Ako spravne zapojit tenzometricky snimac sily

Standardny tenzometricky snima¢ sily alebo momentu je zapojeny ako elektricky odporovy mostik
(Wheatstonov mostik). Zjednodusena schéma zapojenia je na obr. 1, odpory R1 ... R4 predstavuju
tenzometre. Na svorky Exc+ a Exc— sa privadza napajacie napatie (kladné napatie na svorku Exc +, zaporné
napatie na svorku Exc— ), na svorkach Sig+ a Sig— sa odobera vystupné napatie. Délezity je pritom rozdiel
tychto napéti Us = ( Sig+ — Sig— ), nie ich absoltitna hodnota. Snimac je vSak mozné napajat aj striedavym
napatim, a potom na polarite svoriek Exc+ a Exc— nezalezi.
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Obr. 1. Elektrické zapojenie tenzometrického snimaca sily

Snimac je konstrukéne navrhnuty tak, aby sa pri mechanickom zatazeni protilahlé odpory menili rovnako, t.
j. bud'sa zvacsovali alebo zmensovali. Predpokladajme napr. Ze pri zatazeni snimaca v smere tlaku sa odpory
R1 a R3 budd zmensSovat a odpory R2 a R4 zvacSovat. V takom pripade sa bude napétie v uzle 1 zvacSovat
(oproti uzlu 3) a v uzle 4 zmensovat. Vystupné napéatie snimaca Us bude rast. Pri zatazeni v smere tahu sa
pomery obratia, napatie bude klesat. Charakteristika takto fungujiceho snimaca je na obr. 2 (Fn je nominalna
sila, Cn je nominalna citlivost snimaca).
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Obr. 2. Vystupna charakteristika snimaca

Vietky tenzometrické snimace EMSYST su navrhnuté tak, Ze pri zataZeni v smere TLAK napditie
Us rastie a pri zataZeni v smere TAH napiitie Us klesd (obr. 2). Sila v smere TLAK sa povazZuje za
kladnd, v smere TAH za zépornd.



Tuto skutoénost je potrebné zohladnit pri zapajani snimaca. Obvykle sa snimac pripéja k zobrazovacej alebo
riadiacej jednotke (PC, PLC, panelovy zobrazovac a pod.) ktord ma vyrobcom definovany vstup. Vstup je bud’
napatovy alebo prudovy a dokaze spracovat bud signaly jednej polarity (obvykle kladnej) alebo obidvoch
polarit (kladnej aj zapornej). Problém méze nastat ak napr. snimac je zatazovany na tah, t. j. dava na vystupe
zaporné napatie, pricom vstup elektronickej jednotky dokaze spracovat len kladné napétie. Ak takyto pripad
nastane, treba prepdlovat signalové vodice.

Dalej st uvedené najcastejsie pouzivané zapojenia snimaca s prevodnikom. Ako priklad je pouzity snimaé
EMS20 ktory mozno pouzivat v smere tlak aj tah a prevodnik EMS169. Detaily nastavenia prevodnika su
uvedené v dokumentacii k prevodniku.

1. Snimac je zatazovany v smere TLAK, poZaduje sa kladné vystupné napatie
0..+10V (prud4...20 mA)

Jedna sa o Standardné zapojenie. Pri tlakovom zatazeni v rozsahu O ... Fn je na vystupe snimaca napétie O ...
10,5 mV (snimac¢ ma citlivost 1,5 mV/V, prevodnik EMS169 napdja mostik snimada napatim 7 V, preto je na
vystupe 1,5 * 7 = 10,5 mV pri nominalnom zatazZeni). Prevodnik EMS169 sa nakonfiguruje na rozsah — 10 ...
+10V, kedZe vsak je na vstupe len kladné napatie, bude na vystupe tiez len kladné napatie v rozsahu 0 ... +10
V. Pri tejto konfiguracii poskytuje prudovy vystup priad v rozsahu 4 ... 20 mA.
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2. Snima¢ je zataZovany v smere TAH, poZaduje sa kladné vystupné napéatie
0...+10V (prud 4 ... 20 mA)

KedZe je snimac zataZzovany v smere tahu, dava na vystupe zaporné napatie v rozsahu 0 ... — 10,5 mV. Aby
sme na vystupe prevodnika dostali kladné napétie, treba prepdlovat signalové vstupy — pozri schému

zapojenia.
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3. Snimac je zataZovany striedavo v smere TLAK a TAH, poZaduje sa vystupné napatie
+10V..0..-10V

Schéma zapojenia je rovnaka ako v prvom pripade. KedZe prevodnik EMS169 spracovava na vstupe signaly
oboch polarit, pri kladnom vstupnom napati je aj na vystupe kladné napatie a pri zdpornom vstupnom napati
bude aj na vystupe zaporné napétie. Prddovy vystup vSak nepracuje v zapornej oblasti a preto sa v tomto
pripade neda pouzit.
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4. Snimac zataZovany striedavo v smere TLAK a TAH, poZaduje sa len kladné vystupné
napatie v rozsahu 0 ... +10V (prud 4 ... 20 mA)

Tento pripad nastava ked' je snimac zatazovany v obidvoch smeroch ale vstup elektronickej jednotky, napr.
A/C prevodnik dokaZe spracovat len kladné napatie (prud). Problém sa dd riedit znizenim zosilnenia
prevodnika EMS169 tak, aby vstupnému napatiu (vystup snimaca) 0 ... £ 10,5 mV zodpovedal vystup 0 ... £ 5
V. Sucasne sa posunie nula (offset) prevodnika na hodnotu +5 V. Pri takejto konfiguracii bude na vystupe
prevodnika pri nulovej zatazi napatie +5 V. Pri zataZovani v smere tlaku bude napétie stupat az k hodnote +10
V, pri zatazovani v smere tah bude klesat k hodnote 0 V. Podobne bude posunuty aj pradovy vystup, bude
nadobudat hodnoty 12 + 8 mA.
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