Elektrické rusenie a metody jeho potlacenia v meracom retazci

Cldnok popisuje vieobecné prejavy rusenia a v praxi pouZivané metddy jeho potlacenia. Je zamerany najmé
na rusenie v meracom retazci s tenzometrickym snimacom sily.
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1. Uvod

Elektrické ruSenie je pritomné vSade aSsiri sa najma dvoma cestami: 1. vzduchom, prostrednictvom
elektromagnetického vinenia a 2. galvanicky, t. j. vodi¢mi ktorymi je zariadenie (meraci systém) spojené
s ostatnymi obvodmi. U¢inok rugenia je zavisly od intenzity samotného rusenia a tie? od toho ako citlivé je
zariadenie na ktoré rusenie vplyva. Systémy pouZivané pri merani sil pomocou tenzometrickych snimacov su
na ruSenie dost citlivé, nakolko signal z tenzometrickych snimacov je maly, priblizne len 5 az 30 mV. Ak sa
meraci retazec nachadza v silne zarusenom priemyselnom prostredi, situdcia moze byt kritickd. Prejavi sa
obvykle tak, Zze vystupny signél je velmi nestabilny. V takom pripade treba vykonat opatrenia na potlacenie

vplyvu rusenia ktoré su popisané dalej.

2. Metddy potlacenia rusenia

Metddy potlacenia rusenia su v zadsade dve a vychddzaju zo spdsobu akym sa rusenie Siri. VSeobecne mozno
povedat, Ze ruSenie ktoré sa Siri vzduchom sa da potlacit elektromagnetickym tienenim a galvanicky Sirené
rudenie oddelenim od zdroja rudenia. Dalej si uvedené najéastejsie pouzivané metdédy na potlaéenie rugenia,
nie vzdy vsak treba pouZit vietky. Zavisi to najma od intenzity rusenia. Odporuc¢ame aplikovat dalej uvedené
metddy v poradi v akom st uvedené a po kazdom zdsahu vyhodnotit G¢inok. Skisenosti ukazuju, Ze ak sa dalej
odporucané metddy vykonaju dosledne, rusenie sa da potladit velmi vyrazne.

2.1.  Sprdvne zapojenie meracieho obvodu

V meracom systéme by sa napajacia a signalova zem mali spdjat len v jednom bode. Je to délezZité najma pri
jednoduchsich prevodnikoch bez galvanického oddelenia akym je napr. EMS168. Priklad zapojenia tohto
prevodnika je naobr. 1. Ajtienenie (kostra) sa s napajacou, resp. signdlovou zemou spéjaju len v jednom bode.
Ak nevieme, Ci niekde v obvode nie su uZ spojené (Casto byvaju spojené pri napdjacom zdroji), radsej ich
nespajajme vobec. Je viak mozné (a vhodné) prepojit tienenie kablov s uzemriovacimi svorkami na pristrojoch.
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Obr. 1. Zapojenie prevodnika EMS168.



2.2. Tienenie kablov

Vsetky signalové kable by mali byt tienené a mali by byt vedené ¢o najdalej od silovych kablov. Odporucda sa
vzajomna vzdialenost aspori 50 cm. Silové a signélové vodice by teda nemali byt vedené v jednom spolo¢nom
kdblovom Zlabe. Treba si tiez uvedomit, Ze bezné tienené kable (aj tie ktoré sa pouZivaju na snimace sily), maju

Gcéinnost priblizne len 50 %. V silne zarusenom prostredi treba preto kable umiestnit do kovovych trubiek.

2.3.  Tienenie prevodnika

Z praktickych dévodov (jednoduchd montaz na DIN listu) sa vacsina prevodnikov doddva v plastovych
krabickach. Tieto viak maju len velmi mald odolnost vodéi ruseniu, niektoré si naviac Uplne otvorené, napr.
EMS168. Je preto vhodné ich umiestnit do uzemnenej kovovej skrinky, napr. do elektrického rozvadzaca. Ak
je vSak vrozvddzaci umiestneny vykonovy komponent, napr. frekvenény meni¢, potom toto rieSenie
nepomdze, naopak, mdze situaciu este zhorsit. Preto je lepSie pre meracie obvody vyélenit samostatny
rozvadzac alebo ich umiestnit do malych kovovych skriniek.

2.4.  Napdjaci zdroj

Samotny napajaci zdroj byva cCasto aj zdrojom rusenia. Na napajanie prevodnikov je najlepsi klasicky analégovy
zdroj, nie spinany. Ak sa uz musi poufzit spinany zdroj, potom by mal mat kvalitny vystupny filter. Pre napajanie
analégovych obvodov sa odporidca maximalna hodnota Sumu (rusenia) 10 mV Spicka — Spicka, ¢o je pri
spinanych zdrojoch tazko dosiahnutelnd hodnota. Ak rusenie zdroja uvedend hodnotu vyrazne prekracuje,
treba ho na vystupe doplnit externym LC filtrom. Ak nemame istotu ¢i ruSenie spdsobuje napajaci zdroj, je
mozné kratkodobo napdjat meraci systém z akumulatora a tak oddelit iné zdroje rusenia. Porovnanim rusenia
pri napajani zo zdroja a z akumulatora je mozné posudit kvalitu napajacieho zdroja. Rusenie sa meria pomocou
osciloskopu na napajacich vodic¢och a na vystupnom vodici.

2.5. Galvanické oddelenie

Galvanické oddelenie sa povazuje za najkvalitnejsie potlacenie rusenia Siriaceho sa napajacimi vodi¢mi.

2.5.1. Princip galvanického oddelenia

Princip galvanického oddelenia je na obr. 2. Spociva v tom, Ze vodice cez ktoré sa predpoklada Sirenie rusenia
sa prerusia a do obvodu sa vloZi galvanicky oddelovac. Galvanicky oddelovac transformuje vstupny signal
(napatie alebo prad) na vystupny v pomere 1 : 1, na prenos sa vSak vyuziva elektromagnetické pole, podobne
ako pri transformatoroch. Tym sa Uplne odfiltruje jednosmerné a nizkofrekvencné rusenie a vyrazne sa potlaci
aj vysokofrekvencéné rusenie nakolko v oddelovacoch su Ucinné filtre.
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Obr. 2. Princip galvanického oddelenia.

V obvodoch s meracim prevodnikom mozno galvanické oddelenie vloZit do napéjacej alebo vystupnej vetvy.
V napdjacej vetve ma galvanické oddelenie velky vyznam, lebo vacSina rusSenia sa Siri prave cez napdjanie.
Casto byva zdrojom rusenia aj samotny napajaci zdroj ako uZ bolo uvedené v ¢asti 4. Naopak, galvanické



oddelenie vystupu velky vyznam nema. Pristroje na meranie signalu, &i uz voltmeter alebo A/C prevodnik su
zariadenia s vysokym vstupnym odporom a rusenie nezvyknu generovat. Preto sa v praxi pouziva vacsinou len
galvanické oddelenie napdjacej vetvy. Kvalitnejsie prevodniky maju galvanické oddelenie zabudované priamo
na vstupe, a potom externy oddelovac nie je potrebny. Takto je rieSeny aj prevodnik EMS170 ktory ponuka
firma EMSYST, spol. sr. o.

2.5.2. Galvanické oddelenie s prevodnikom EMS170

Prevodnik EMS170 ma galvanické oddelenie napdjacich obvodov ktoré sa aktivuje odstranenim prepojky
s oznacenim J1 (tzv. ,jumper”). Podrobnejsi popis je v navode na obsluhu. M3 tiez zabudované svorky pre
pripojenie tienenia vstupného (svorka €. 2) a vystupného kabla (svorka €. 16). Svorky suU navzajom spojené, nie
su vsak spojené so signalovou ani s napdjacou zemou. Signalova a napajacia zem sa daju spojit (rozpojit) len
v jednom bode — pomocou prepojky J1. Blokova schéma prevodnika EMS170 a pripojenie snimaca,
napajacieho zdroja a meracieho pristroja je na obr. 3.
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Obr. 3. Zapojenie prevodnika EMS170 s galvanickym oddelenim (J1 musi byt rozpojené).

3. Zadver

Popisané opatrenia boli experimentalne odskusané a takmer vzdy vyrazne zlepsili stabilitu vystupného signalu.
Stalo sa vsak, Ze napr. galvanické oddelenie rusenie nezmensilo, ale naopak — zvacsilo. Su to vynimocné
pripady, ale mdzu nastat. Neda sa teda Uplne jednoznacne povedat ktoré opatrenia su najlepsie. Treba ich
postupne vyskusat a pouzit tie, ktoré vedu v danom pripade k najlepsim vysledkom.
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