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UvoD

Tento navod podrobne popisuje pouzitie digitalneho prevodnika EMS720. Ma tri ¢asti:

- A HARDVARE je popis vstupov prevodnika a zapojenia senzorov.

- B SOFTVER je popis softvéru pomocou ktorého sa da prevodnik nastavit a gitat z neho udaje.
- C PRIKLADY je uvedené nastavenie prevodnika na konkrétnych prikladoch.

Dalsie informacie su na strankach vyrobcu, v pripade konkrétnych technickych otazok je tiez mozné
vyrobcovi napisat mail alebo zatelefonovat.

Zaruéna doba je 2 roky od zakupenia zariadenia. Pri poziadavke na zaru¢ny alebo pozaruény ser-
vis sa obratte na dodavatela alebo priamo na vyrobcu.

Kontakt na vyrobcu:

EMSYST, spol. sr. o.
Suvoz 111

911 01 Trenc€in

Tel. +421 32 7432400

mail@emsyst.sk

www.emsyst.sk
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A HARDVER

1 BezpecCnostné pokyny

Pred in&talaciou prevodnika si precitajte tento navod a postupuijte podla neho.

Prevodnik EMS720 je ur€eny na spracovanie signalov z tenzometrickych snimacov sily alebo inych
signalov definovanych v tomto dokumente. NepouZivajte prevodnik na iné ucely.

Neprekracujte uroveh vstupnych signalov nad 10 V (napatové vstupy), resp. nad 20 mA (prudove
vstupy).

Dodrzujte podmienky okolia: max teplota +50 °C, relativna vlhkost' (nekondenzujuca) do 95 %.

Bez suhlasu vyrobcu je zakazané na prevodniku ¢okofvek menit alebo upravovat. Pri problémoch
s inStalaciou, nastavenim a pod. kontaktujte vyrobcu.

2 Montaz (inStalacia) prevodnika

Montaz (instalacia) sa vykonava jednoduchym zasunutim prevodnika do konektora USB, typ A. Op-
timalne je pripojenie priamo do konektora pocitac¢a. Ak sa pouzije rozSirujuci modul (USB — hub),
mobze to spbsobit’ problémy pri prenose udajov s vy$Sou vzorkovacou frekvenciou. Neodporuca sa
pouzivanie v blizkosti stykaCov a inych silnopruadovych zariadeni, najma kvéli rudeniu ktoré takéto
zariadenia spbésobuju. Pracovna poloha prevodnika je fubovolna. Prevodnik pripojeny k pocitacu je
na obr. A-1.

Obr. A-1 Pripojenie prevodnika EMS720 k pocitacu

3 Konfiguracia prevodnika EMS720

Pod konfiguraciou sa rozumie nastavenie vstupov prevodnika pre meranie réznych druhov signalov.
Hardvérova konfiguracia spoc€iva v pripojeni snimac¢a na spravne svorky a je popisana v tejto Casti
(Cast' A). Softvérovu konfiguraciu mozno vykonat po pripojeni prevodnika k pocitau pomocou
menu obsluzného programu (Cast B).



4 UZivatel'ska konfiguracia hardvéru

Prevodnik EMS720 je uréeny pre spracovanie troch druhov signalov. To znamena, ze niektoré
svorky maiju viac funkcii. Funkcie svoriek sa nastavuju hardvérovo, na doske ploSného spoja a tiez
softvérovo. Hardvérové nastavenie moze vykonat iba vyrobca, softvérové nastavenie urobi uzivatel
pomocou softvéru Control700. Preto je nevyhnutné uviest hardvérové nastavenie uz pri objednavke.
Tri druhy nastavenia uréené pre spracovanie troch druhov signalov su na obrazkoch.

Exc + (white)
Exc — (brown)
1 Exc + RST .
Sig — (green) 2ec- EMS720 L
Sig + (vellow) el EUEET =

Obr. A-2 Pripojenie tenzometrického snimaca sily
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Obr. A-3 Pripojenie zdroja napéatového signalu
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Obr. A-4 Pripojenie zdroja pradového signalu

5 Ina konfiguracia

Prevodnik EMS720 mozno nakonfigurovat aj pre iné zdroje signalov, je vSak potrebné obratit sa
s poziadavkou na vyrobcu.



Technické udaje

Elektronické parametre

Vstupy '
diferencialny vstup pre tenzometricky snimac

napatovy vstup
prudovy vstup

Napajanie snimaca

AD prevodnik

Teplotny koeficient
Vstupného napatia (drift offsetu)
Zosilnenia (drift zosilnenia)

On-line vysielanie tdajov (monitor)
Rychlost vysielania

Zaznam udajov na harok Excel
Rychlost zaznamu
Max kapacita zaznamu

Napajanie pristroja
Napatie (z rozhrania USB)
Max odber prudu vratane snimaca

0..x7mVNV
0..10V
0..20mA
2,5V /60 mA

Sigma-Delta, int. rozliSenie 24 bitov

05uv/°C
20 ppm/°C

1 udaj za sekundu

1 ... 100 udajov za sekundu
1.000.000 udajov

5VDC
50 mA

Pripojenie k PC

Typ pripojenia

Typ konektora

Parametre prenosu
Spbsob prenosu, protokol

USB 2.0 (virtualny Com Port)
USB-A

115200 Bd, 8 bit, no parity,1 stop
ASCII znaky, JSON

Podmienky prace a mechanické prevedenie

Pracovna teplota
Krytie
Rozmery (d x § x h)

0..+50°C
IP40
65 x 30 x 15,5 mm




B SOFTVER

1 Program Control700

Pre nastavovanie prevodnika EMS720 a zber udajov bol vytvoreny program Control700 ako dopl-
nok programu Excel. Funguje len v prostredi Excelu (od verzie 2019) a pred prvym pouzitim ho
treba nainstalovat’ dalej uvedenym spésobom.

Komunikovat' s prevodnikom mozZno aj pomocou inych programov za predpokladu Ze sa pouZije
spravny komunikaény protokol. Pre blizSie informacie kontaktujte vyrobcu.

1.1 InStalacia Control700

Pri prvej instalacii sa najskdr doplnok uloZi do prie€inku v ktorom zostane pocas celej doby jeho
pouzivania. Nasledne sa v programe Excel doplnok zaregistruje. Tym sa zabezpeci jeho automa-
tické spustenie pri kazdom otvoreni programu Excel.

Postup instalacie:

- Vytvorte priec€inok pre uloZenie doplnku.
Priklad: Tento pocita¢ > Dokumenty > EMS720 > Doplnok

- Stiahnite alebo skopirujte doplnok Control700.xlam a ulozte ho do vytvoreného priecinka.

- Otvorte Excel a v hom prazdny zosit alebo lubovolny iny subor.

- Standardnym spésobom nagitajte doplnok.
Priklad: Subor — Otvorit' — Prehl'adadvat’' — Tento pocita¢ > Dokumenty > EMS720 > Dopl-
nok > Control700.xlam

- Poznamka. V niektorych verziach Excelu sa m6ze pri otvarani doplnku zobrazit hlasenie Subor
je zablokovany. V takom pripade treba subor odblokovat’ nasledovnym spésobom. Kliknite na
subor Control700 pravym tlacidlom mysi a otvorte menu Vlastnosti. V. menu sa nachadza za-
Skrtavacie policko Odblokovat’. Zaskrtnite poli¢ko a potvrdte stlatenim OK.

- Po naditani doplnku vznikne na pase kariet nova karta s nazvom Control700.

- Kliknite na Subor — Moznosti — Doplnky a potom na tlacidlo Spustit. Otvori sa formular Do-
pinky.

- Vo formulari kliknite na Prehl'adavat’ a najdite doplnok Control700. Oznacte ho a potvrdte tla-
¢idlom OK.

- Do zoznamu Dostupné doplnky sa prida Control700 vratane oznateného zaskrtavacieho po-
licka. Tym je doplnok nainStalovany, méze sa zac¢at’ pouzivat.

1.2 Deaktivacia a aktivacia doplnku

Deaktivaciou doplinku sa zru8i karta Control700 na pase kariet. Samotny doplnok v8ak zostava
v Exceli, neskdér bude mozné ho aktivovat.

Postup deaktivacie:

- Otvorte Excel a prepnite sa na zoznam doplnkov: Subor — MozZnosti — Doplnky. Potom stlacte
tlac¢idlo Spustit’ Cim sa otvori sa okno Doplnky.

-V okne zruste zaciarknutie policka Control700 a potvrdte stlatenim OK.

- Excel zatvorte (nevyzaduje sa uloZenie zmien).

- Pri dalSom otvoreni Excelu uz na pase kariet nebude karta Control700.

Pri neskorSej aktivacii doplnku postupujte rovnakym spésobom, t. j. otvorte okno Doplnky. Potom
zaskrtnite za8krtavacie policko pri Control700 ¢im doplnok aktivujete.



1.3 Odinstalovanie doplnku

Odinstalovanie sa vykona jednoducho vymazanim alebo premenovanim doplnku. Pri otvarani Ex-
celu sa vSak zobrazi chybové hlasenie Doplnok sa nepodarilo ndjst ...., vratane otazky i si zelate
jeho odstranenie. Hlasenie potvrdte stlaenim OK &im sa zrusi jeho registracia v Exceli.

2 Control700, popis funkcii

Pri popise sa predpoklada, ze je nainstalovany doplnok Control700 a je otvorena karta Control700.
Toto zakladné nastavenie je na obr. B-1.
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Obr. B-1 Karta Control700

2.1 Pripojenie na komunikacné porty

Menu pre pripojenie prevodnikov na komunikacné porty sa zobrazi po kliknuti na Communication
and Sensors. Zobrazi sa okno (obr. B-2) ktoré umozniuje pripojit' 4 prevodniky. Prevodniky su ozna-
¢ené A, B, C, D.

Device A Device B Device C Device D

Select COM Port: comz - Select COMPort: - Select COM Port: - Select COM Port: -
CcomM1

’W . CoM7 ,7 ,7

—— | | | | | |

Disconnect Device

=

Obr. B-2 Pripojenie k portom



Postup pripojenia na komunika¢ny port

Zvolte prevodnik (A, B, C, D) a kliknite na rozbalovacie menu Select COM Port. Zobrazia sa
vSetky volné komunikaéné porty.

Zvolte komunikaény port a kliknite na tlacidlo Connect Device. Po kratkom Case sa vo vedlaj-
Som okne zobrazi typ pripojeného prevodnika.

Tlacidlo Test Connection umoznuje otestovat pripojenie. Je vhodné na identifikaciu prevodnika,
ak ich je pripojenych viac.

Tlac¢idlom Disconnect Device mozno pripojeny prevodnik odpojit’ €im sa uvolni komunikacny
port. Menu je vSak potrebné zatvorit tlacidlom Close a znovu otvorit' nakolko zoznam volnych
portov sa vytvara len pri otvarani menu.

Po nastaveni portov mozno pristupit k nastaveniu senzorov pomocou tlacidla Sensor Setting
(popis dalej). Ak uz boli nastavené pri predchadzajucej €innosti, menu sa zatvori tlacidlom Close.
Tym sa nastavenia ulozia do prevodnikov. Ak by sa menu zatvorilo len krizikom vpravo hore,
okno sa zatvori ale nastavené parametre sa neulozZia.

2.2 Pripojenie senzora

Senzor je mozné nastavit vzdy len pre jeden prevodnik. Vyberte prevodnik podla oznacenia A, B,
C alebo D a stlacte tla€idlo Sensor Setting. (obr. B-2). Otvori sa okno podla obr. B-3.

Device Name Device Type

Input Input 2 Input 3 Inputd
Input type

% 56 (Strain gauge | Forcs sensar) ')
" Voitsge (0. 10V) o)

¢ Current (0... 20 mA) (@) (@] (@] ‘o)

Assigned Sensor Status ’7 ,7

Sensor ID: 1 (ad [

& Active " Non Active
Tite Fs1

Vaive Units ’7 ,7
SG Input range. ,7“,0 ’—_|N - j
Senstivity 10000 "
Zero Error 20000 mip
Save & Close

Obr. B-3 Pripojenie senzora

Postup nastavenia

Senzor s napatovym alebo pradovym vystupom mozno pripojit’ len na vstup 1 (Input 1), tenzo-
metrické snimace sily je mozné pripojit na fubovolny vstup. Podla toho aky senzor sa prip3ja,
nastavi sa Input type. Upozorfiujeme, ze je potrebné spravne nastavit aj hardvérovu prepojku
v prevodniku — pozri €ast' A.

V Casti Assigned Sensor Status zvolte Active.

Title: vystizny nazov funkcie senzora, napr. Celkova sila a pod.

Nastavenie dalSich parametrov zavisi od typu pripojeného snimaca.



Snimac¢ typu SG:

SG Input Range: rozsah snimaca v jednotkach sily alebo vahy
Units: jednotky rozsahu snimaca, v tomto pripade sily alebo vahy
SG Sensitivity: citlivost snimaca v mV/V

SG Zero error. chyba nuly snima¢a v mV/V

Snimac typu Voltage alebo Current.

Sensor Input Range: rozsah snimaca vo fyzikalnych jednotkach, napr. bar, m/s a pod. Jed-
notka méze byt fubovolna, ale mbéze mat max 5 znakov.

Output max: maximalna hodnota vystupu snimaca v jednotkach V alebo mA

Output min: minimalna hodnota vystupu snimaca v jednotkach V alebo mA

Na vstupy 2, 3 a 4 mozno pripojit' len tenzometricky snimag sily, nastavuje sa rovnako ako sni-
mac typu SG v predchadzajucej Casti.

Vstup 4 mozno vyuzit na externé napajanie prevodnika. V takom pripade sa v Assigned Sen-
sor Status nastavi Non Active.

Podrobnejsie informacie o nastavovani parametrov snimacov su uvedené v prikladoch v &asti C.

2.3 Nastavenie parametrov merania

Po pripojeni aspor jedného prevodnika sa spristupni polozka Measurement setting na karte
Control700. Po kliknuti na polozku sa otvori okno podfla obr.B-4. Menu umoziuje nastavit niektoré

parametre merania.

Select channel for measurement

Device A Select channels for measurement

W cH-1 W cH-2 ™ cH-3 [~ cH4

Device C Select channels for measurement

r r r r
Sampling rate

" 15ps " 25ps ¥ cops
Measurement parameters

[¥ Averaging filter 5

¥ Scroliing data 50

Device B Select channels for measurement

¥ cH-1 V¥ cH-2 r r

Device D Select channels for measurement

r r r r
" 205ps " oosps " 100 sps

MNumber of readings for averaging (1...50)

MNumber of readings for scroling (Sps...200)

Save B Close

Obr. B-4 Nastavenie parametrov merania

Select channel for measurement. Zo vstupov na ktoré boli pripojené senzory, umozriuje vybrat
tie, ktoré budu realne merané. Po ulozeni tohto menu sa na harku zobrazia hlavi¢ky kanalov ktoré

sa budu merat.

Sampling rate. Nastavuje sa rychlost vzorkovania (pocet vzoriek za sekundu) nezavisle od poctu

meranych kanalov.



Averaging filter. Priemerovanie vstupnych udajov, po€et hodnét pre priemer mozno zvolit' v roz-
sahu 1 ... 50.

Scrolling data. Ak sa nastavi tato moznost, v rezime Record budi merané udaje skrolované v za-
vislosti od poctu nastavenych nameranych udajov.

2.4 Rezim merania

Stlacenim tlacidla Run sa spusti meranie. V rezime merania sa kazdu sekundu vzorkuju vsetky ak-
tivne kanaly a Udaje sa zapiSu do stlpcov pre jednotlivé kanaly (obr. B-5).
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Obr. B-5 Rezim merania

V rezime merania su aktivne nasledovné tlacidla.

Stop Zastavenie merania.

Relv ’Po stladeni tohto tlaCidla sa merané kanaly vynuluju. Opatovnym stlaCenim sa nulovanie
Zrusi.

Record Zaznam udajov na harok, bude popisany dalej.

Calibration Kalibracia jednotlivych kanalov, bude popisana dale;.

2.5 Zaznam merania

Stlacenim tlacidla Record sa zatne zdznam udajov na harok Data. Prevodnik zacne merat’ rych-
lostou nastavenou v parametri Sampling rate a zapisovat na harok. Prenos udajov a teda aj zapis
sa robia kazdu sekundu. Maximalny pocet zapisanych udajov méze byt 71.000.000.

Ak sa nastavi parameter Scrolling data option, zapisuje sa len nastaveny pocet udajov ktoré sa
skroluju,.



2.6 Kalibracia

Kalibraciou sa da dosiahnut’ vyrazne presnejSie meranie. Pri kalibracii odporu¢ame aby bol za-
pnuty priemerovaci filter pricom pocet hodnét pre priemer ma byt aspon 10. Kalibracia sa méze
vykonavat len v rezime merania a len ak je aktivny jeden meraci kanal. Ak su tieto podmienky spl-
nené, kalibracia sa spusti tlacidlom Calibration. Zobrazi sa menu kalibracie, obr. B-6 .

Device, Channel Al

Setpoints
Target setpoint Low Target setpoint High
0 | 200
Wirite Low ‘ Write High ‘

=

Obr. B-6 Menu kalibracie

Postup kalibracie

- Odrahcite snimac sily alebo ho nastavte do vychodiskovej polohy ak sa nejedna o snimac sily.

- Ak je odfah€ena (vychodiskovd) poloha nulova, do okienka Target setpoint Low zapiste nulu.
Ak nie je nulova, zapiste skuto¢nu hodnotu. Po zapise stlacte Write Low.

- Senzor zatazte hodnotou blizkou nominalnej hodnote a po¢kajte pokial sa udaj neustali. Merana
hodnota sa zobrazuje na harku ako pri Standardnom rezime Run.

- Do okienka Target setpoint High zapiste hodnotu ktorou ste snimac zatazili, potom stlacte
Write High.

- Kalibracia je ukon&ena, zobrazovany udaj nadobudne Target setpoint High, menu mozno za-
vriet’ tlaCidlom Close.



C PRIKLADY POUZITIA

1 Pripojenie tenzometrického snimaca sily.

K prevodniku treba pripojit’ tenzometricky snimac sily EMS20-100 N s citlivostou 1,053 mV/V
a chybou nuly 0,0047 mV/V.

Zapojenie
EMS20-100 N
Exc + (white) )
Exc — (brown) b s T @
—  Sig—(green) 26c- EMS720 N
Sig + (yellow) ié:gi EMSYST® L
J
Nastavenie.
- Input type: SG
- SG Input range: 150
- Units: N
- Sensitivity 1,053 mV/V

- Zero Error 0,0047 mV/V



2 Odporovy snimac drahy

Potenciometricky snimac drahy s rozsahom 150 mm treba pripojit k prevodniku EMS720 tak aby
meral prostrednictvom bezca drahu.

Zapojenie

Potenciometer sa pripoji ku svorkam prevodnika podla obrazku, pre napajanie potenciometra sa
vyuzije napatie pre napajanie snimacov sily s nominalnou hodnotou 2,5 V. Takto zapojit mozno len
prevodnik typu EMS720-Volt.

+2,5V
Sig + (0...10V) 1 B Rt @
o — 26 EMS720 n
Sig—(GND) | i:nﬁ? EMSYST" |
Nastavenie.
- Input type: Voltage
- Sensor Input Range: 150
- Units: mm
- Output Max 2,5

- Output Min 0,0



3 Snimac tlaku s prudovym vystupom
K prevodniku EMS720 sa ma pripojit snimac¢ tlaku s rozsahom 250 bar a pradovym vystupom 4 —
20 mA. Napajacie napéatie snimaca je 24 V.

Zapojenie

Jedna sa o prudovy zdroj ktory mozno pripojit’ len k prevodniku EMS720-Curr. Snimac tlaku musi
mat v tomto pripade samostatny napajaci zdroj 24 VDC. Svorky 1 a 2 su v tomto pripade nevyuzité.

+24 VDC
Sig + (4...20mA)
Vysielaté  * b . -
tlaku . 2ev0 EMS720
4.20ma _ L SE8=(GND) [] 30V EMSYST m
Nastavenie.
- Input type: Current
- Sensor Input Range: 250
- Units: bar
- Output Max 20 mA

- Output Min 4 mA



