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1. BEZPECNOST

- Pred zadiatkom montaZe a pouZivania pristroja si precitajte tento navod.

- Pristroj moze zapajat len osoba s elektrotechnickou kvalifikaciu v zmysle vyhlasky
MPSVaR ¢.508/2009 Z.z. Zapojenie musi vyhovovat platnym predpisom

- Pristroj pouZivajte len za podmienkach uvedenych v Specifikacii pristroja (napdjacie napatie,
teplota okolia, krytie a pod.).

- Pristroj nerozoberajte, v pripade jeho nefunkénosti sa obratte na predajcu. Rozobratie pristroja

v zaru€nej dobe znamena stratu zaruky.



2. POPIS PRISTROJA A JEHO ZAPOJENIE

Vlastnosti a pouzitie

MD150T je univerzalny pristroj ur¢eny na meranie signalov z tenzometrickych snimacov sily a vahy.
Zabudovany analégovo — Cislicovy prevodnik umoZniuje meranie srozliSenim aZz 100.000 urovni
z meraného rozsahu. Vysledok merania sa zobrazuje na 6 — miestnom displeji.

MD150T ma Siroké pouZitie v priemysle a tiez v laboratdridach kde sa poZaduje presné meranie sily
alebo vahy. V zavislosti od pouZitého snimaca je mozné zobrazovat hodnoty v réznych jednotkach,
napr. N, g, kg a pod.

MD150T ma 2 reléové vystupy ajeden vstup, uréeny pre tarovanie. Za predpokladu vhodného
nastavenia je mozné pouzit tento pristroj na davkovanie a to bez dalsich pridavnych zariadeni. Ma
tiez analégovy napatovy vystup 0 az 10 V.

MD150T je tiez vybaveny rozhranim USB a RS485 MODBUS. Rozhranie USB umoziuje rychlu
konfiguraciu a zaznam udajov do PC (napr. priamo do programu Excel), rozhranie RS485 MODBUS
umoznuje zber Udajov z viacerych jednotiek sucasne a tiez pripojenie k systému PLC, HMI alebo
k vlastnej aplikacii.

Jednouroviiové menu je velmi jednoduché na pouzitie. Po pripojeni snimaca stacia na jeho
nastavenie 2 parametre: citlivost (mV/V) a rozsah (N). Uzivatel si tiez nastavi jednotky zobrazenia.

MD2150T je zabudovany v hlinikovej skrinke, v sulade so standardom DIN43700. To zarucuje jeho dlhu
Zivotnost a ochranu pred r6znymi podmienkami okolia, vratane elektrického rusenia.

Vlastnosti MD150T:

- zobrazenie v jednotkach N, kN, g, kg, T

- digitdlna filtracia a priemerovanie

- programovatelné reléové vystupy

- analdgovy vystup

- paméat minimalnej a maximalnej hodnoty

- externy tarovaci vstup

- MD150T-PC softvér pre konfiguraciu a
vizualizaciu (komunikacia cez USB)

- rozhranie RS485 MODBUS

- robustna hlinikova skrinka



Popis panelov pristroja

Predny panel

bt i <2 LED1 Indikacia zopnutia reléového vystupu PK1
LED2 Indikdcia zopnutia reléového vystupu PK2
ESC Zrusenie, reset min a max (> 3 sekundy)
DOWN | Dalsia polozka v menu
up Predchadzajlca polozka v menu
ENTER | Potvrdenie zmeny

ESC DOWN upP ENTER

Zadny panel
E+ Napajanie snimaca + (Exc+)
S+ Signal snimaca + (Sign +)
S-— Signal snimaca — (Sign —)
E- Napajanie snimaca — (Exc —)

TARA | Tarovaci vstup (+5 ... +24 V)

VOUT | Analdégovy vystup 0... 10V

485-A | Rozhranie RS485, signal A

mﬁg\lj

j ¥ U 485-B | Rozhranie RS485, signal B
9 101112 PK1 Reléovy vystup PK1 (NO)
PK2 Reléovy vystup PK2 (NO)
V+ Napajanie 12-36 VDC, 250 mA

GND Kostra pristroja, 0 V

Pripojenie snimaca sily

K digitdlnemu zobrazovacu MD150T mozno pripojit lubovolny snimac sily ktory ma vstupny odpor
vacsi ako 150 Q. Snimad treba pripojit podla obr. 2. Ak sa k zobrazovacu pripéjaju snimace EMSYST
(typy EMS20, EMS30, EMS40, EMS50, EMS60, EMS70, EMS100, EMS150 — bez prevodnika), potom
farebné oznacenie vodicov je nasledovné.

Nazov signalu | Cislo a oznaéenie svorky Farba vodica
Excitation + 1 E+ Biely
Excitation — 4 E- Hnedy

Signal + 2 S+ Zlty
Signal — 3 S- Zeleny
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Obr. 2 Pripojenie snimaca sily.

SUPPLY
24 VDC

Pozndmka Tienenie kabla snimaca je mozné pripojit na zaporné napajacie napatie snimaca podla
obr. 2 (vodic Excitation —) alebo na zapornu svorku napajacieho napatia 24 V. To, ktoré zapojenie je
vhodnejsie, treba vyskusat podla toho, v ktorom pripade je Gdaj na displeji stabilnejsi.



3. POPIS MENU

VSeobecny postup nastavenia

1. Stlacit tladidlo ( ENTER ), v pripade Ze pristupové heslo nie je aktivne alebo ma
hodnotu 0000, na displeji sa zobrazi 1. P1 Ak je heslo aktivne, treba ho zadat a znova stlaéit
ENTER.

2. Pomocou tlacidiel Q vybrat menu (prehlad menu je v tabulke nizsie).

3. Pomocou tlacidla @ prejst na nastavenie parametra vybraného menu.

vybrat poziciu (digit ) a pomocou tlacidla Q nastavit hodnotu,
pripadne aj znamienko, ak sa poZaduje zaporna hodnota. Ak je parameter len jedna dislica,

4. Pomocou tlacidla

na zmenu mozno poufzit obidve tlacidla.
5. Pomocou tladidla @ ( ENTER ) potvrdit vyber.

6. Vystup z menu alebo zrusenie vyberu mozno vykonat pomocou tlacidla @

Pozndmka DIhSim podrZanim tlacidiel e Q dojde k automatickému inkrementovaniu /

dekrementovaniu pozicie resp. hodnoty.



Prehl'ad menu

Cislo | Zobrazenie | Popis Rozsah
menu | nadispleji | menu nastavenie
1. P1 Urovef spinania relé PK1 1$999999
2. P2 Urovef spinania relé PK2 e 1$999999
3. P3-H Hysterézia spinania o« 1$999999
4, MODE Pracovny mad relé mode 0/ 1
5. TARA Nulovanie displeja
6. OFFS Ofset merania +999999
7. UNIT Jednotky zobrazenia w N, kN, g, kg, T, funt
8. RATE Frekvencia merania <Z( 10 Hz / 80 Hz
9. FILT Pocet vzoriek pre priemerovanie &5 0..99
10. TRA Rozsah snimaca v jednotkach merania (N) 2 0...999999
11. TSE Citlivost snimaca (mV/V) 0...99.9999
12. DP Pocet desatinnych miest displeja 0..3
13. ADR MODBUS, adresa 0 0..99
, . o~ S | 9600, 19200, 38400,
14. BAUD MODBUS, rychlost komunikacie QL 57600, 115200
15. uLo Hodnota pri ktorej UOUT =0V 1$999999
16. UHI Hodnota pri ktorej UOUT =10V L 1999999
17. BEP Zvukovy signal stlacenia tlacidla E On/ OFF
18. LED Jas displeja = 0..9
19. FAC Obnovenie vyrobného nastavenia o
20. PAS Heslo X-0000 - neaktivne




4. NASTAVENIE PRISTROJA

Nastavenie snimaca sily

Pre spravne zobrazenie hodnoty sily meranej snimacom, treba nastavit 2 parametre:

- Parameter 10. TRA —rozsah snimaca v newtonoch (N)

- Parameter 11. TSE - citlivost snimaca v mV/V

Manualne zadanie parametrov

Priklad: K MD150T treba pripojit snima¢ EMS20-100N a citlivostou 0,9906 mV/V. Podla vyssie

uvedeného postupu sa nastavi parameter 10. TRA na hodnotu 100 a parameter 11. TSE na

hodnotu 0,9906.

Nastavenie pomocou externej sily

V pripade, Ze presna hodnota citlivosti snimaca nie je znama alebo meraci systém treba

prekalibrovat, postupuje sa tak, Ze sa snimac zatazi zndmou silou a kontroluje sa hodnota na displeji.

Tato sa potom koriguje tak, aby udaj na displeji suhlasil so skuto¢nou zatazou.

Priklad. Predpokladajme, Ze mame vyssie uvedeny snima¢ EMS20-100N s nominalnou citlivostou 1

mV/V (presna hodnota citlivosti nie je znama). Na zataZenie sa pouzije overené zavazie s hmotnostou

10 kg, comu zodpoveda sila 10kg*9,81 = 98,1 N. Postup nastavenie je nasledovny:

Parameter 10. TRA sa nastavi na hodnotu 100 a parameter 11. TSE na hodnotu 1,0000.
Snimac sa zatazi zavazim 10 kg, t.j. silou 98,1 N. Displej by mal zobrazit presne tdto hodnotu,
pravdepodobne vsak bude hodnota ina, napr. 98,3.

3. KedZe zobrazend hodnota je vyssia ako skutocna sila, citlivost snimaca treba tiez zvysit
(vyplyva to z prepocitavacej rovnice), nastavi sa teda napr. na 1,0005. Keby zobrazena
hodnota bola nizsia ako skutoéna sila, citlivost by bolo potrebné znizit.

4. Vynulovat pristroj (parameter 5. TARA) a to aj vtedy, ked je na displeji O.

5. Snimac sa znova zatazi zavazim 10 kg a skontroluje sa zobrazena hodnota. Ak nesuhlasi so
skutocnou silou, urobi sa korekcia podla bodu 3.

6. Body 3. az 5. sa opakuju dovtedy, pokial sa zobrazovana hodnota nezhoduje so skuto¢nou
silou.

Pozndmky:

1. V priklade predpokladame, Ze zobrazenie je nastavené na 1 desatinné miesto — postup
nastavenia desatinnych miest je uvedeny dale;j.

2. Velkost zniZenia / zvySenia citlivosti snimaca treba odhadnut. Ak je rozdiel medzi

zobrazovanou a skuto¢nou hodnotou velky, aj znizenie / zvysenie citlivosti moze byt vacsie.
Pri kone¢nom, ,jemnom* doladeni v$ak treba menit citlivost na poslednom desatinnom
mieste.



Nulovanie

Hodnota na displeji sa nuluje dvoma spdsobmi.

- Ruéne, pomocou parametra 5. TARA.
- Pomocou externého signalu pripojeného podla uvedeného obrazku. Dizka signalu je min 10 ms,

signal mozno opakovat najskor po 0,5 sekunde.

8 9101112 1314

SUPPLY
24 VDC

Obr. 3. Externé nulovanie pristroja MD150T.

Stabilita udaja na displeji

Stabilita udaja na displeji zavisi od nastavenia dvoch parametrov:

- Parameter 8. RATE je mozné nastavit na 10 Hz alebo 80 Hz. Mensia hodnota zabezpeduje
stabilnejsi udaj.

- Parameter 9. FILT udava, kolko nameranych vzoriek signalu sa poutzije pri vypocte udaja pre
zobrazenie. Cim je zadand hodnota vysgia, tym stabilnejsi je udaj. Stc¢asne sa viak tym znizuje
rychlost zobrazenia zmeny vstupného signélu. Povoleny rozsah je od 0 do 99.

- Stabilitu ddaja mdze ovplyvnit aj pripojenie snimaca — pozri ¢ast ,,Pripojenie snimaca sily”.

10



Zobrazenie jednotiek a desatinnej bodky

V zmysle bodu 4.1 sa rozsah zaddva vidy vjednotkach N. Parameter 7. UNIT vsak umoiiuje
zobrazit aj iné jednotky, konkrétne: N — Newton, kN — kilonewton, g — gram, kg — kilogram, T —
tona, Funt — britska libra. Ak sa zadd ind jednotka ako N, ddojde automaticky k prepoditaniu
a zobrazeniu v zadanej jednotke.

Mozno tiez nastavit pocet desatinnych miest pri zobrazeni signalu a to pomocou parametra 12. DP.
Pocet desatinnych miest ma vplyv na rozsah merania. Ak parameter DP = 0, potom max rozsah moze
byt do 999999. Ak sa vSak zada napr. DP = 3, t.j. vypoclty na 3 desatinné miesta, potom max rozsah sa
moze zobrazit ako ¢islo 999.999, t.j. max rozsah mozno zadat len 999.

Priklad 1. Mame snimac s rozsahom 10kN a chceme aby sa Udaj zobrazoval v kN, s rozliSenim na 2
desatinné miesta. Parameter 10. TRA treba nastavit na , 10000, parameter 7. UNIT na ,kN“
a parameter 12. DP =2.

Priklad 2. Mame snimac s rozsahom 50 kg achceme, aby sa Udaj zobrazoval v jednotkach ,kg“
s rozliSenim na 1 desatinné miesto. KedZe rozsah sa zadava vidy v newtonoch, treba ho najskor
prepoditat z kilogramov na newtony. V nasom pripade to predstavuje hodnotu 50kg*9,81 = 490,5 N.
Rozsah vsak treba zadat v celych jednotkach N, takze parameter 10. TRA sa nastavi na ,490,
parameter 7. UNIT na ,kg“ a parameter 12. DP treba nastavit na , 1. Pozndmka. Tym, Ze rozsah
nemozno zadat presne, t.j. ,490,5“ ale len zaokruhlene, t.j. ,490“ alebo ,491“, vznikad urcitd
nepresnost. Tato nepresnost je obvykle tak mald, Ze ju mozZno zanedbat. Ak by to vsak v ojedinelych
pripadoch vadilo, problém sa da odstranit kalibraciou — pozri ,Nastavenie snimaca sily”.
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5. NASTAVENIE VYSTUPOV

Nastavenie reléovych vystupov

MD150T ma 2 reléové vystupy PK1, PK2 ktoré, ak su aktivne, spinaju pri dosiahnuti urcitej Urovne
meraného signalu. Urovne a hysterézia spinania sa nastavuju pomocou nasledovnych parametrov:

- 1. P1 - droven signalu pri ktorej dojde k aktivacii / deaktivacii vystupu PK1
- 2. P2 - droven signalu pri ktorej déjde k aktivacii / deaktivacii vystupu PK2
- 3. P3-H - hysterézia spinania vystupov PK1 a Pk2.

Parameter 4. MODE moZno nastavit na 0, 1 alebo 2 podla toho aka funkcia vystupov sa pozaduje.

- 4. MODE 0 - k aktivacii dojde po dosiahnuti nastavenej Urovne, PK1, PK2 s nezavislé
- 4. MODE 1 - po dosiahnuti nastavenej Urovne dojde k deaktivacii vystupov, PK1, PK2 st nezavislé
- 4. MODE 2 - vystupy PK1, PK2 sa navzajom ovplyviiuju, ich ¢innost je vysvetlena na obr. 4

Na obr. 4 je zndzornena €innost vystupu PK1 v méde 0 a 1. Cinnost vystupu PK2 je rovnaka. V méde 2
sa nastavuju obidva vystupy PK1 aj PK2.

P1+P2+P3H
P1+P2 N\

P1+P2-P3H

P1+P3H
Pl N\

P1-P3H

\

MODE 0
Vystup PK1 OFF OFF

ON ON
MODE 1 ————i —
Vystup PK1 OFF

MODE 2
Vystup PK1, PK2
ON ON

PK1 OFF

ON
PK2 OFF OFF

Obr. 4. Priklad ¢innosti relé PK1 a PK2
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Nastavenie analdégového vystupu

Analdgovy vystup sa nastavuje pomocou dvoch parametrov:

- 15. ULO - hodnota pri ktorej je na vystupe VOUT =0V
- 16. UHI— hodnota pri ktorej ja na vystupe UOUT =10V

Priklad 1. Rozsah pristroja je nastaveny na 0 ... 500, chceme aby tomu zodpovedal aj analégovy
vystup. Parametre treba nastavit 15. ULO =0, 16. UHI =500

Priklad 2. Rozsah pristroja je nastaveny na 0 ... 500, chceme aby bol analdgovy signal invertovany, t.j.
minimalnej zatazi zodpovedalo maximalne napétie a opacne. V tomto pripade sa nastavi 15. ULO =
500, 16. UHI=0.

Priklad 3. Rozsah pristroja je nastaveny na — 500 ... 500, chceme aby s rasttcim zatazenim rastol aj
analégovy vystupny signal. Parametre sa nastavia 15. ULO =—-500, 16. UHI =500

13



6. OCHRANA PRISTUPU

Nastavovanie parametrov mozno obmedzit pomocou pristupového hesla ktoré sa zadava v menu
11. PAS. Moino nastavit 3 Grovne pristupu. Uroven pristupu sa nastavuje na prvom mieste, posledné
4 (islice predstavuju samotné heslo. Ak je heslo aktivne, pri vstupe do menu sa zobrazi najskor
,0000“ — pre vstup je potrebné zadat heslo. Heslo sa aktivuje / deaktivuje / meni v menu
20. PAS.

0-0000
——

heslo
uroven pristupu:
0 — ochrana heslom nastavenia parametrov nad 12. DP
1 —ochrana heslom nastavenia parametrov nad 3. P3-H
2 — ochrana heslom nastavenia vSetkych parametrov
MENU UROVEN PRISTUPU
Cislo | Zobrazenie
menu | na displeji
1. P1
2. P2 \
3. P3-H
4, MODE \
5. TARA
6. OFFS
7. UNIT
8. RATE
9. FILT
10. TRA
11. TSE 2
12. DP > 1
13. ADR A
14. BAUD
15. uLoO
16. UHI
17. BEP > 0
18. LED
19. FAC
20. PAS ) j

Obr. 5 Rozsah ochrany pristupu k parametrom
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7. TECHNICKE PARAMETRE

Nazov parametra

Hodnota

Napajacie napatie

12 ...36 VDC, 250 mA

Vstup pre snimac

Napdjanie snimaca: 5V

Max rozsah vstupného napatia: £ 39 mV

Rozlisenie: 0,001 % F.S.
Teplotna chyba: 0,0025 %F.S./°C
Frekvencia merania: 10 Hz, 80 Hz

Nulovaci vstup (TARA)

Nizka uroven:0...2V

Vysoka uroven: 5...24V

Min dizka impulzu: 10 ms

Min doba medzi impulzmi: 500 ms

Reléové vystupy PK1, PK2

Max 1A/125 VAC alebo 2A/30 VDC

Analégovy vystup

Max zatazenie: 20 mA
Rozlisenie: 2,5 mV
Celkova chyba: 0,2 %F.S.

Komunikacia s PC

RS485:38400Bd, 8,n, 1

USB: 1.1, 2.0
Rozsah pracovnych teplot 0..50°C
Displej 6 — miestny, vyska 13,5 mm
Rozmery 45x92 x 81 mm (vxS$xd)
Vaha 200 g
Krytie IP40, predny panel IP65
Univerzdlne heslo 3145
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8. SERVIS

Zaruc€né aj pozarucné opravy vykonava:

EMSYST, spol. s r.o.
Suvoz 111
911 01 Trencin

tel. 032 7432400
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